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Informatik und Schule in
Frankreich

0. Vorbemerkungen

Die Situation des Informatikunter-
richts und der Informatikanwendun-
gen in der Schule befindet sich in
Frankreich zur Zeit in einem ProzeB
tiefer struktureler Umwandiung. Man
kénnte fast von einer totalen Erneaue-
fung sprechen.

Wiahrend der letzten 2ehn Jahre
{1870—1980) wurde informatik nur in
beschrinktem Umfang und auf mehr
oder weniger experimenteller Basis an

_ algemeinbildenden Schulen unter-

richtet. Als Ergebnis von ACM-Statisti-
ken, eines Berichts von M. Trebeka
und eines Berichts von J.C. Simon [1]
ist nunmehr die Notwendigkeit einer
generellen Anwendung der Informatik
sowohl als Werkzeug ais auch als Un-
terrichtsinhalt anerkannt. Zur Zeit sind
Bestrebungen im Gange, diese Infor-
matikanwendungen in der Schule auf
nationaler Ebene zu realisieren.

Der vorliegende Bericht besteht daher
aus zwei Teilen: einem ersten Teil, der
die Jahre 1970-1980 beschreibt und
analysiert, dann einem zweiten Teil,
der ausschlielich die Neuentwickiun-

‘gen behandelt. Der zweite Teil ist fir

eine spétere Nummer des LOG IN vor-
gesehen,

1. Kurze {bersicht

Unter der Herrschaft Napoleons wurde
in Frankreich ein gesamtfranzisischer
Stundenplan entwickelt, d.h. in allen
Schulen Frankreichs wurde der glei-
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che Stundenpian befolgt. Dies nurais
geschichiliches Beispiel fGr das stark
zeniralisierte  Schulsystem  Frank-
reichs. Heute beschiftigt das Erzie-
hungsministerium ungefihr 800000
Personen, und samtfiche Lehrpline
und pidagogischen Richtlinien wer-
den zentral von Generalinspektoren
definiert. Historisch gesehen wurde
die Infermatik in den franzésischen
Schulen—neben einigen lokalen initia-
tiven — hauptsachlich durch zwei Akti-

- vititen des Erziehungsministeriums

eingefihit: (1) eine Entwickiung von
Informatik-Diplomen in. der techni~
schen Sekundarstufe und (2) ein groB
angelegtes Experiment, in dem 58
Gymnasien mit Minicomputern ausge-
rilstet wurden. Dlese zwei Hauptach-
sen der Einfdhrung der Informatik in
den Unterricht entsprechen den wih-

. rend der €0er Jahren vorherrschenden

ideen in Frankreich. Unterschieden

~ wurde hauptsichiich zwischan:

(1} Informatik als Technik, die not-
wendigerweise eiffe berufliche
Ausbifiung tredingt; :

{2) Informatik als Kulturelement, dia
eine Sensibifisierung hinsichitich
ihrer Anwendung bedingt;

{3) Informatik als Unterrichtshilfe.

2. Informatik in der technischen Se-
kundarstufa

Leitidee fur den Informatikunterricht
in der technischen Sekundarstufe wa-
ren zwei Notwendigkeiten:

- efnen den versthiedenen Diszipii-
nen und Berufen angepaften Infor-
matikunterricht zu vermitteln und

- Sperzialisten fir die diversen Infor-
matikberufe auszubilden.

Ab der 2. Klasse der technischen Gym-
nasien wird ein spezieller fechnischar
Unterricht erteilt. Dieser wird mit ei-
nem techpischen Abitur abgeschlos-
sen, das Zugang zu einem zweijéhri-
gen Sludium an ginem IUJT (Institut
Universitaire de Technologie) oder an
einer Universitat gibt. Informatik jat
dabei Priiffungsfach im drei Abitur-Ar~
ten: Abitur H {gestion), Abitur F {tech-
nicien de fabrication) und Abitur G
{technicien administratif et commer- _
cial). Insbesondere hat das Abitur H
nur bescheidenen Erfolg, obwohl! es
Zugang zu einer greflen Anzahl von
Arbeitsstetien gibt. In nur 34 Gymna-
sien wird auf dieses Abitur vorbereitet.
Ungetahr 400 Schiiler folgen pro Jahr
dieser Ausbildung, nur etwa die Hatfte
van ihnen ergreift anschliefend Infor-
matikberufe, '
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3. Das Experiment 58 Gymnasien’

Das franzdsische Experiment der 58
Gymnasien, 1970 begonnen, f{thrie die
Informatik als Werkzeug zum Unter-
richten in verschiedene Lehrdiszipli-
nen ein. Ein Ergebnis dieses Versuchs
sclite, so hoffte man, zumindest ,,eine
Sensibilisierung der Schiler fir In-
formatikinhaite sein. Es ist jedoch
auch heute noch nicht moglich, zu sa-
gen, in welchem MaBe dieses Minimal-
ziel erreicht wurde. Um diese — nach
zehn Jahren des Experimentisrens —
negative interpretation zu veranschau-
lichen, sollen zunichst die angewand-
ten Methoden eridutert werden.

3.1. Lehrorausbiidung

Der stark auf die Lehrerausbi{dung

susgerichtete Akzent dieses Versuchs
bildet
QOriginalitdt. Zwei Arten der Ausbil-
dung sind verfolgt worden:

— die verstirkte Ausbildung, die
hauptsachlich frefwillige Lehrer un-

terschiedlicher Disziplinen betraf, -

die sin Jahr lang vom Lehrdienst
freigestelit wurden. Der erste dieser
Intensivkurse wurds 1970-1971 von
Computerherstellern durchgefiihrt
{40 Lehrer bei IBM, 20 bei Cli und
weitere 20 bei Honeywell-Bull).
Wahrend der Jahre 1971 bis 1976
wurde anschiieBend diese Ausbil-
dung von einigen Universititen
ibernommen. Heute haben insge-
samt 500 Lehrer diesen einjdhrigen
Kurs besucht, Mehr als die Halfte
von ihnen kam aus nichinaturwis-
senschaftlichen Gebieten: Philoso-
phie, Literaturwissenschaft, Lingu-
istik, Geschichte etc,

— die feichte Ausbildung, die vom na-
tionalen Zentrum fiir Fernausbil-
dung {CNTE) durchgefihrt wurde.
Fiir diese Fernkurse wurden zwei
Versionen entwickelt. Die erste Ver-

~ sion wurde von einer Gruppe von
Professoren der Ecole Supérieure
d'Eléctricité unter der Leitung von J,
Hebenstreit, dem Autor der Pro-
grammiersprache LSE, entwickelt
und durch elnen zwei- bis dreitégi-
gen Intensivkurs an Computern er-
génzt. Ungefahr 5000 Lehrer wur-
den in dieser Weise ausgebildet. Mit
der zweiten Version, die erst seit
1976 besteht und unter der Leitung
des Generalinspektors Poulain er-
arbeitet wurde, konnten anndhernd
800 Lehrer ausgebildet werden. Ei-
nige dieser Lehrer konnten drei
Tage lang in einem mit Computern
ausgertisteten Gymnasium arbeiten

wahrscheinlich auch seine

und so einen ersten Eindruck seiner
Anwendung erhalten.

3.2. Ausstattung |

Die Wahl der Computer fiel auf franzg-
sische Minicomputer, deren Betriebs-
systeme bis zu 8 Terminals zulassen.
Das Kriterium fiir die Installation eines
solchen Systems in einer Schule war
die Existenz giner Lehrergruppe, die,
wenn moglich interdisziplingr, einer
verstirkten Ausbildung gefoigt war.

3.3. Software

Zur optimalen (?) Banutzung'dieser

Computaersysteme wurde unter der
Leitung von J. Hebensireit eine neue
Programmiersprache entwickelt: LSE
(Langage Symbolique d'Enseigne-
menf), die allen Arbeiten mit den
Rechnern eine einheitliche Grundlage
gab und die Kommunikation zwischan
den Lehrern erheblich erleichterte.
Diejenigen Lehrer, die geniigsnd, d.h.
aufgrund der verstirkten Ausbildung,
qualifiziert waren, wurden flir die Aus-
bildung ihrer Kollegen, fir die Ent-
wicklung von Programmen, fGr die Be-
trevung eines lokalen Informatik-
Klubs und fiir die Instandhaltung des
Computerraums partiell vom Unter-
richt freigestellt. Sowohi Instandhal-
tungs- afs auch Materialkosten wur-
den wvom Erziehungsministerium
ibsrnommen.

Wahrend des zehnjihrigen Projekts

sind ungefihr 400 Lehmrogramme un-

terschiedlicher Disziplinen von Leh-
rern entwickelt worden. Man findet
darunter sowohl Programme, die rur
ja/nein-Fragen stelien {drill and prac-
tice), Programme, die Ubungen gene-

, rleren und automatisch die (stereoty-

pen) Antworten kontrollieren, als auch
Programme, die Experimente, die
nicht oder nur schwer in der Klasse
auszufiihren sind, simulieren. Insge-

.samt sind fir ca. 1500 Unterrichts-

stunden Programme hergestelit wor-
den. Die folgende Tabelle gibt eine
Ubersicht der Anzahl entwickelter
Programme fir die verschiedenen Un-
terrichisdisziplinen:

Mathematik o5
Physik & Chemie 83
Franzosisch & Literatur 44
Naturwissenschaft 36
Geschichte & Erdkunde 33
Wirtschaftslehre 26
Fremdsprachen 18
Musik 10
Spiele ' 40

Seit 1971 bestaht am Nationalen insfi-

" tut fiir Padagogische Forschung

(INRP) eine Abteilung, die die ver- .
schiedenen Aktivititen anregt und
koordiniert. Unter anderem gibt diese
Gruppe regeimaflig ein Bulletin her-
aus, vertffentlicht padagogische An-
leitungen fir jedes Programm; repro-
duziert und verteift die Programme auf
die Gymnasien, testet die neu entwik-
keiten Programme und organisiert
Seminare fior die am Forschungspro-
jekt beteiligten Lehrer.

3.4 Bilanz

Oifensichtlich hat das Experiment die
Lehrer und die Schiller intaressiert.
Obwohi nur 5% alier Gymnasien direkt
mit demn Forschungsprojekt in Berih-
rung kamen, hat dieser Versuch —und
auch die Diskussion um ihn — die Leh-
rer, Schidler und Eitern fOr die Erwaite-
rung der Anwendung von Informatik in
der Schule motiviert, und dies, obwohl
paradoxerweise kein Inforthatikunter-
richt vorgesehen und durchgefiihrt
wurde; Um die Rechenzentren herum
haben sich spontan /nformatik-Kiubs
gebildst.

Die Aktivitaten der Informatik-Kiubs
kénnen und dirfen jedoch nicht als in-
formatikunterricht betrachtet werden.
Man kann foiglich deuttich betonen,
daf} in den franzdsischen allgemein-
bildenden Schufen keine emsthafte In-
formatikausbildung stattfindet, ob-
wohli das interesse der Schiiler daran
immer groBer wird,

Trotzdem .denke ich, daf dieser Ver-
such positiv zu bewerten ist, nicht in
direktem Bezug auf die Informatik,
aber in bezug auf die durch thn indu-
zierten Reflexionen der Lehrer iber
ihre padagogischen Ziele. In vielen
Fillen hatte dieser Versuch eine Ande-
rung der p&dagogischen und didakti-
schen Grundlagen auf drei Ebenan zur
Folge: :

— die Verwendung neuer Medien im~
Unterricht, _

— eine Vertiefung des Unterrichis,

— eine neue Darstellunyg der zu vermit-
teinden Kenntnisse.

Zugleich haben sich, selbst in einem
so begrenzten Versuch, die Beziehun-
gen zwischen den Lehrern und Schi-

{ern im Sinne einer besseren Kommu-

nikation verdndert. Vor allem sind die
Schiiler dankbar, daB man ihfren gra-
Beren Initiativraum und gréBere Auto-
nomie den Lehrern gegeniber gege-
ben hat. o ’

10

LOG IN 1(1981) Meft2




Berichte

Gifensichtlich ist dieses Experiment
das einzige, in dem die fir den Unter-
richt zu verwendenden Lehmro-
gramme nicht von Informatikspeziali-
sten, sondern von den Lehrern selbst
hergestelit wurden. Natirlich birgt sin
solches Vorgehen Gefahren in sich,
speziell wenn es verallgemeinert wird.
Auch fehlen fir ein solches Vorgehen
adaquate Mdglichkeiten, die es den
Lehrern erleichtern, ihre Programme
zu schreiben und vor allem groBere,
bessere und intelligentere Programme
Zu erstellen.

Trotz dieser Bilanz sei abschliefiend
bemerkt, dafl seit kurzem ein Projekt
existiert {,les 10000 micros'), das dar-
auf abzielt, diesen Versuch durch die
Einfiihrung von 10000 Mikrocompu-
tern in Gymnasien und Colléges zu
verallgemeinern.

4, Sonstige Aktivititen

Neben diesem offiziellen, zentral ge-
steuerten Versuch, den Computer als
Medium im Unterricht zu verwenden,
setzen sich Ideen des Programmierens
als Mitte! zur Veranschaulichung des
Problernldseverhaltens der Schiler
und Ildeen fir ginen Informatikunter-
richt immer mehr durch. interessant
dabei ist, daB vor allem von LOGO be-
einfluBte ideen durch die Erfahrungen
mit den Informatik-Klubs der Schulen
graBe Unterstiitzung bekommen ha-
ben. Sosind indiesen Klubs zum einen
das Interesse und die Faszination der

Schiler fir das Programmieren klarzu -

Tage getreten und zum anderen In-
formatikkenntnisse dieser Schiiler auf
eigene Initiative im unterrichtsfreien
Raum entwickelt worden. ”

Leider besteht bis heute kaine genaue
Analyse der Entwicklung und des Ein-
flusses dieser Kfubs. Ein Punktisttrotz
allem erwihnenswert: Far viele Schi-
fer ist die Aktivitat im informatik-Kiub
die Hauptattraktion der Schule gewor-
den. Die Idee, daB eine intensivere
Programmieraktivitat auch im norma-
Ien Unterricht das Unbehagen der
Schiifer (und Lehrer) mitden aktuellen
Lehrplanen und Lehrinhalten vermin-
dern kénnte, setzt sich immer mehr
durch. So haben viele Lehrer schon
heute aus eigener Initiative Informatik-
inhalte in ihren Unterricht eingebaut,
und zwar sowohi auf dem Niveau spe-
zifischer Problemstellungen iber die
technologische und soziale Funktion
der Informatik als auch auf dem Niveau
der Programmiertitigkeit.

Aber selbst wenn man von individuel-

len initiativen absieht, sotlten doch er-

wahnt werden:

{1.} Versuche in Vor- und Grundschu-
len,

(2.) Versuche ‘mit kdrperbehinderten
Kindern,

(3.} Versuche mit
Kindern.

lernbehinderten

4.1. Versuche in Vor- und Grundschu-

fen

Die LOGO-Gruppe des iNRP hat wah-
rend einiger Zeit mit einer Vorschul-
Klasse experimentiert. Zu diesem
Zweck entwickelte sie einen speziellen
Eingabeapparat, in dem die alphanu-
merische Tastatur durch Bildkarten
ersetzt wurde. Die Aufgabe der Schi-
{er war, durch verschiedene Kombina-
tion dieser Karten ginen mobilen Ro-

* boter (die LOGO-turtle) bestimmte

Wege durchlaufen zu lassen.

Jede Karte repriisentierte eine Aktion
der turtle: vorwirts, rickwirts, rachts-
drehen, linksdrehen usw. Die Kinder
identifizierten die Karten aufgrund der
Zeichen: Pfeil nach coben, Pfeil nach
rectits etc. Dann wurden die Karten auf
dem Boden ausgelegt. Der Anfang
wurde mit einer griinen Karie, das
Ende mit einer roten Karte gekenn-
zeichnet. So wurde dann das durch die
Karten materialisierte Programm
schrittweise ausgefihrt, und die Kin-
der konnten sofort erkennen, ob die
Reihenfolge der verschiedenen Aktio-
nen korrekt ist und ihrer Idee ent-
spricht. Ohne es zu wissen, hatten sie
ein Programm geschrieben und auch
seine Korrekturen veraniaBt; denn es
geniigte, die Reihenfolge der Karten
zu verindern, um die gewinschten
Bewegungen zu erzeugen. Die Lehre-
rinnen berichteten, dald die Kinder be-
geistert waren und es sehr schwierig
war, sie davon abzubekommen.

Dies zeigt zumindest 2wei Punkte: ei-
nerseits braucht man den Fahigkeiten
der Kinder gut angepaBte Mittel, ande-
rerseits war die Beobachtung der indi-
viduellan und kollektiven Vorgehens-
weise der Kinder bei der Problemis-

sung besonders bereichernd fur die

Lehrer. Bis jetzt ist allerdings noch
keine Weitertlihrung solcher Aktivita-
ten in Frankreich vorgesehen.

4.2 Versuche mit kirperbehinderten
Kindern

Das Nationale Institut fir junge Taub-

stumme (Cognin, Savoie) besitzt einen

Computer, den es zur Schulung der
Stimme benutzt. Ein System zur Hilfe

des Erlernens der Sprache visualisiert
die Parameter der gesprochenen
Sprache. Das Ziel ist, die Kinder in der
Form von Spielen fir die Klangumge-
bung und besonders fir die menschli-
che Stimme zu interessieren. ieses
System, das fir zwei- bis finfjdhrige
Kinder vorgesehen ist, existiert in drei
verschiedenen Versionen:

- = gin System, das vokale Laufe Zu ef-

kennen hilft, und zwar dadurch, daB
auf einam Bildschirm eine Person
dargestellt wird, deren GriRe pro-

. portional der Kiangstirke variiert;

— ein System, das hitft, unter Benut-
Zung eines Spiels (ball au panjer) die
Klangstarke zwischen zwei Grenzen
Zu halten; :

— ein System, das die Stirke der
Stimme zu halten hiift, dadurch dafl
man bei gleichbieibender Tonstarke
ein Haus auf dem Bildschirm kon-
struieren kann.

Zur Zeit werden diese Systeme auf
Kleincomputer Gibertragen. Zwei Cha-
rakteristiken sind besonders hervor-
zuheben: grofe Benutzerfreundlich-

“keit und padagogische Qualitit, da die

Relation zwischen Stimme und Bild
sofort erkannt wird.

4.3. Versuche mit
Kindern

Hier sind vor allem zwei {iber ldngere
Zeitrdume hinweg durchgefihrie Ex-
perimente erwihnenswerl.

lernbehinderien

4.3.1. Computerunterstiitzter Unter-

richt

Ein von der Universitat Paris Vil ent-
wickeltes System des computerunter-
stiitzten Unterrichts (OPE) wird auf

~zehn Terminals einer Pariser Schule

fGr lernbehinderte Kinder benuizi
Dieser Versuch verfoigt zwei Ziete:

— die spezifischen Auswirkungen des
computerunterstiitzten Lemens im
Bereich der lernbehinderten Kinder
zu untersuchen

— und zu verifizieren, daB das System
OPE von jedem Lehrer benutzt wer-
den kann.

Als Terminals werden Schreibstatio-
nen benutzi, an denen die Schiilar ar-
beiten. Das System soll den Schiilern
helfen, Fehler zu korrigieren, indem es
fehlerspezifische Kommentare aus-
gibt. Die den Schiilern gesteliten Fra-
gen koénnen sich sowohl auf ein
Ubungsheft als auch auf ein Buch be-
ziehen und kénnen mit der Projektion
von Bildern und Texten mit Hilfe von
Diapositiven unterstitzt werden. Die
Projektion wird vom Terminal gesteu-
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ert. Die Kurse werden von den Lehrem
in Form von Fragen, Antwortmbglich-
keiten und Verzweigungen direkt in
den Rechner gegeben. Eine von der
Gruppe OPE entwickelte Autoren-
sprache iibersetzt anschlieBend diese
Dialcge in Programme. Die drifte
Phase besteht darin, die produzierten
Dialoge zu verifizieren und zu korrigie-
ren.

Die Ersteliung der Dialoge ist tir die
Lehrer sin exzetlentes Gebist der For-
schung und padagogischen Entwick-
lung, da sie eine permanente Reflexion
gber die Kommunikationsmogtichkei~
ten’ der behinderten Schiiler bedingt.
Die Eftekte sind vor allem in psychi-
schen Bereichen der Schiler sichtbar:
Die Schdler sind spontan interessiert,

da sie ohne Aufsicht von Erwachsenen -
In eigenem Lerntempo und ohne den
Eindruck, permanent beurteilt, beno-

tet odar beobachtet zu werden, arbei-
ten kiinnen.

Ein anderer Vorteil ist, dag8 die Lehrer
dle Arbeiten verfoigen und auswerten
kénnen, ochne den Schiller in seinen
Refiexionen unterbrechen zu missen,
indem sie die Aufzeichnungen der Dia~
logsequenzen auswerten. Dabei zeigt
sich, daB die Lehrer/Schiler-Bezie-
hungen sich verdndert haben. Die Kin-
der fiihlen sich der Maschine dberle-
gen und haben keine Angst, sich an
das Terminal zu setzan. Eine oft arme,
aber konkrete Sprache erlaubt den
Kindern, sich auszudricken. Die
Schiiler k&nnen oft besser mit der Ma-
schine umgehen als die Lehrer; und oft
spielt die Maschine — durch die Denk-
prozesse, die sie verlangt — die Rolle
einer intellektuellen Prothese. '

4.3.2. Autonomes Lernen

Aufbauend auf den Ideen von J. Piaget

und S. Papert sowie auf Forschungs-
ergebnissen aus dem Gebiet der

kiinstlichen Inteligenz haben sich in

Frankreich mehrere Forschungsgrup-
pen auf nationaler Ebene zusammen-
geschiossen, um diesen ideen einen
stiarkeren EinfluB im Schulbereich zu
geben. So werden seit mehreren Jah-
ren Experimente zum autonomen Ler-
nen mit LOGQO und LISP in Zusam-

menarbeit mit einzelnen Lehremn

durchgefiihrt.

Erwihnt werden soll hier die Gruppe
der Universitdt Paris VI, die seit drei
Jahren mit einer Sonderschule zu-
sammenarbeitet. In einer der Klassen
wurde ein Mikrocomputer instailiert,
der mit der Programmiersprache LISP
und mit den graphischen LOGO-Be-

fehlen ausgenistat ist. Es wurden in-
formatik-Kurse eingefihri, um den
Schilern, die griBlenteils durch ihr
sukzessives Schulversagen ohne Ver-
trauen in thre Fahigkeiten sind, eine
Hilfe zu geben, besser und aktiver am
Unterricht teilnehmen zu kinnen und
ein stéirkeres Engagement an intellek-
tuellen Problemstsliungen zu erlan-
gen.

Der Computeristvon Anfang an Objekt
einer paositiven Zuwendung der Schai-
ler, und keiner varweigert seine Benut-
zung. Zuerst hat er das Interesse der
Neuheit: Keine Erinnerung eines Ver-

_ sagens ist mit ihm verbunden. Dariiber

hinaus ist er ein Objekt, das zur Er-

wachsenenwalt gehdrt: Sein Ge-

brauch wertet auf. Diese Gefihle wer-
den verstarkt durch die ersten Erfolge,
denn Erfolge sind nichf zu vermsiden:
Man kann immer ein korrektes Pro-
gramm konstruieren; es reicht schon
gin einfaches Programm aus, das z B.
ein Quadrat oder ein Dreieck zeichnet.

Aber gleichglltig wie einfach das Pro-
gramm oder die Befehisfolgen sind,
der Schiiler, der die Genugtuung hat,
den Computer die selbst eingegebe-
‘nen Befehle ausfihren zu sehen, be-

kommt ein Gefohl der Macht und hat-

den Eindruck, an einer hohen intallek-
tuellen Aktivitit teilzunehmen. Jedes
Programm, so einfach es auch immer

* sein mag, kann die Basis zur Kenstruk-

tion von anderen, leicht komplexeren

. Programmen bilden und so fort, bis,

ginige Monate spéter, ein Programm
entstanden ist, das solche intellektuel-
len Prozesse und Konzepts des Pro-
blemldsens wie prozedurales Denken,
Rekursion, fteration, Yergleich, Verall-
gemeinerung usw. initilert und bei wei-
tem die Hoffnungen des Lehrers aber-
tritft. ’

Nach Meinung des Lehrers der Klasse
hat dieses interaktive Programmieren,
obwohi es eine sehr gute padagogi-
sche Hilfe ist, natlidich keine Wunder

vollbraght. Die Schiiler haben ihren

schulischen Nachholbedarf, mit weni-
gen Ausnahmen, nicht aufgehoit.

Trotzdem, alle haben

— den Lehrstoff der Geometrie aufge-
nommen,

— ihre Probleme des Sich-zuriickge-
setzt-fihiens iberwunden,

— gelernt, sich zu de-zentrieren,

— gelernt, sich besser in ihrer Umweit
Zu orientiaren,

-~ gelemnt, wahrend relativ langer Zeit
konzentriert an einem Problem zu
arbeiten,

— gine Voriiebe fir persinliche For-
schung entwickalt, die-ihre interes-
sangebiete erheblich erweiternt hat,

— eine gewisse Eingeschrinktheit it~
rer Donkweise uaberwanden und
sind flexibler und offener geworden.

Dem Lehrer zutolge sind diess Erfolge
dem Computer alz padagogischem
Werkzeug zu verdanken, da er dem
Schiller erlaubt, selbstandig in eige-
nem Arbeilstempo selbstgastelile
Probleme zu bearbeitan. DarGber hin-
aus hat sich das Verhéltnis zwischen
Lehrer und Schillern stark veriindert. -
Soistesvorgekommen, daB deri ehrar

"keine Antwort zu einem Problem

wufite und schliellich ein Schiiler die
Losung fand.

5. SchliuBbemerkungen

Otfensichtlich ist in Frankreich, trolz
des sshr 2entralen Schulsystems, bis
heute keine einheitliche Form der An-
wendung der Informatik in den Schu-
fen gefunden worden. Neben der sin-
zigen pnationalen Bemiihung (58
Gymnasien’) besteht eine groBie An-
zahl mehr oder weniger lokaler Expe-
rimente. '

Der vom ehemaligen Prisidenten Gis-

. card angeforderte Bericht von Simon

Zieit darauf ab, aus der Flille der bishe-
rigen Experimente eine mehr einheitli-

_ che Methode zu entwicksln. Sicher ist

aber bereits heute, dafl die vorge-
schlagene Methode in Abhangigkeit
zu den Schularten variieren wird. Si-
cher ist auch, daft bis heute, um die
geplante allgemeine . Einflihrung der
Informatik zu realisieren, weder genii- |
gend Lehrkrafte mit informatikkennt-
nissen noch gendgend Computer den
Schulen zur Verfigung stehen.
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