septembre 79

Un camp d'été «informatique » pour 22 jeunes de 13 et 14 ans d’un collége de Déle
s'est tenu du 4 au 11 septembre 1979 a la Fondation Nicolas Ledoux d’Arc et Senans :

une expérience intéressante que nous vous présentons ici.

La journée des enfants comportait des activités informatiques sur des systémes LOGO

et LISP.

Diverses activités ont occupé les temps de loisir : licher de ballons solaires, départ de

mongolfiéres, jeux divers de plein air et d'intérieur, activités d’animation :

peinture,

confection de masques et de marionnettes, organisation de soirées : une soirée-bro-
chettes, une soirée-dansante, une soirée jugement théatral des animateurs, séances de
cinéma super-8. Le vendredi 7 septembre, journée sans activité informatique, les enfants
ont pu visiter un éco-musée des arts et traditions campagnardes et se promener dans un

chateau de la région a I'occasion d’un pique-nique.
Pendant la derniére journée du stage, les parents des enfants, des professeurs de leur
CES et des personnalités régionales ou nationales ont pu venir observer les travaux réali-

S8s.

Les différents textes composant cet article sont en grande partie extraits du rapport dé-
crivant I'expérience, rapport auquel le lecteur intéressé est renvoyé pour une information

plus compléte.

Le matériel informatique utilisé
par le GAE de Vincennes lors de
Uexpérience comportait {rois postes
de travail indépendants :

— un ordinateur Heathkit 4 base de
LSiI-11 avec deux lecteurs de dis-
quetles, un écran de visualisation,
un terminal papier, un écran cou-
leur programmable (prototype
construit par Louis Audoire};

— un ordinateur TRS-80 a base de
Z-80 avec un écrande visualisation,
un magnétophone & cassette, un
synthétiseur de son (prototype
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construit par Christian Colére};
— un ordinateur utilisant le lan-

-gage VLISP et un Z-BO (prototype
- construit par Louis Audoire}avecun

écran de visualisation.

Sur les trois postes de travail les
enfants pouvait travailler en VLISP
versian frangaise de LISP, dévelop-
pée & I'Université Paris-8 (Vin-
cennes) (*}.

L'ordinateur LS1-11 en posséde

(*1ef L0410 8, p. 62
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un systéme complet: interpréte
VLISP, éditeur spécialisé, possibi-
lité d’exécuter en mode pas & pas et
d’'effectuer une trace des appels de
fonctions, ainsi que des fonctions
graphigues de type LOGO.

Le systéme VLISP sur ordinateur
individuel était équipé d'un éditeur
de texte interactif.

Le matériel était disposé de ma-
niére a permettre la libre circulation
entre les différents postes de tra-
vail, séparés F'un de Vautre par un
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intervalle d'au minimum trois me-
tres.

Les enfants étaient équipés de
cahiers de brouillon, de grandes
feuilles de papier et de différentes
sortes de crayons, stylos et mar-
gueurs. Deux Jongues tables don-
naient des possibilités de legons
groupeées ou de discussions.

Du ruban adhesif était & leur dis-
position pour afficher leurs résul-
tats, programmes ou remarques,
s'ils le désiraient.

Tout le long des murs étaient affi-
chées les instructions LISP/LOGO
au furetad mesure de leur apprentis-
sage par les enfants : ceci rempla-
cait le manuel.

L'enfant, lui-méme
artisan de sa
propre formation

L'enseignement des activités in-
formatiques peut étre — comme
tout enseignement — basé sur dif-
ferents types d'apprentissage. Bien
gqu’en pratiqgue ces divers types
puissent apparaitre simultanément,
exposons-les d'abord un par un.

Les objectifs principaux de notre
enseignemeant étaient:
— apprendre & se sentir & l'aise
dansia manipulation du matériel in-
formatique c'est & dire apprendre &

Quels étaient nos hypothéses de
départ et nos objectifs pour ce
stage ?

Nous voulions tout d'abord mon-
trer que l'introduction d’outils infor-
matiques dans des envircnnements
de formation permet d'aller plus
loin que le simple apprentissage de
méthodes de programmation_L'ou-
til informatique ne doit pas étre uti-
lisé comme moyen de faire de I'in-
formatique mais plutdt au niveau
des mécanismes fondamentaux de
"apprentissage. En effet, l'informa-
tigue permet de construire des uni-
vers dans lesquels un enfant peut,
sur un comportement actif et
constructif, acquérir des méthodes
d’analyse et de résolution de pro-
blémes.

Nos expériences passées nous
avaient montré la difficulté, pour
des enfants, d'apprendre le vocabu-
laire d’'un langage de programma-
tion. Ne venant travailler sur les
machines qu'une fois par semaine
au maximum, ils oubliaient les
noms et les particularités des diffé-
rentes instructions. Un des objec:
tifs de ce stage était justement de
montrer que ces difficultés initiales
n'étaient pas dues au langage mais
exclusivement a |'espacement trop
grand des sesstons dans le temps.

D'ailleurs, n‘ayant jamais parti-
cipé a des stages mixtes, c'est-a-
dire avec différents ordinateurs et

i'enfant 4 contrbler ses activités n-
formatiques et cela d'une maniére
adaptée a chaque enfant;

— apprendre les éléments du lan-
gage LISP/LOGO. Ceci inclut les
commandes du langage, |'écriture
des procédures et sous-procédures
{‘utilisation de la récursion et/oude
"itération, des conditionnels et des
régles d'arrét, etc.
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langages et en collaboration avec
d'autres groupes de recherche,
nous craignions que cette diversité
de matériel et de langages offerts
aux enfants entraine de nouvelles
difficultés.

Notre objectif pour ce stage était
donc de montrer que :

(1} I'informatique permet de
créer des environnements permet-
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tant d'observer les processus de
pensée ;

{2) I'enfant est capable de sepla
cer dans un tel univers de fagon ¢
devenir |'artisan de sa propre for
mation en se posant lui-méme se:
problémes ;

{3) 'équipement informatique
aussi bien du point de vue matérie
que logiciel, est suffisammen
transparent pour ['enfant pou
aboutir 3 ce type de comportement ;

{4} le systéme offert est un de:
moyens d'activer chez |'éléve ur
processus d'acquisition de concept:
et ou de prise de conscience de!
meécanismes de pensée.

Plus simplement nous penson:
que F'informatigue permet & un en
fant d'acquérir des méthodes d'a
nalyse et de résolution des pro
blemes |ui permettant d'observer e
de décrire ses propres processus de
pensée,

Mais il y a un autre aspect, auss
important ; la copstruction d'unpro
gramme.

La construction d'un programme
{c’est a dire d'un algorithme) est ic
considérée comme |'expressior
exacte de la compréhension d'ur
probléme. C'est la formalisation dv
probleme et de sa solution, qui es
exécutable, 1estable, vérifiable,

Cette formalisation exprime Iz
puissance de |'approche proposée
I'exécution du programme et son ré-
sultat reflétent ta compréhensior
du probléme.

L'abstraction de l'algorithme se
traduit en un résultat tangible e
compréhensible. Les divergences
entre résultat obtenu et résultat dé-
siré {les bugs) peuvent étre com-
prises par l'enfant lui-méme, el
peuvent étre corrigées dans un al-
gorithme amélioré. -

L'erreur

n‘est plus
une catastrophe

L'éléve devient un professeur de
la machine, d’'enseigné ii devient
enseignant et vérificateur de sa
production. Ce pouvoir de com-
mande sur la machine le motive for-
tement et I'oblige a bien connaitre
son sujet. L'enfant n'est donc plus
utilisateur passif d’'un programme,
mais le constructeur actif de celui-ci
et I'ingénieur de sa maintenance.

Notons finalement que la notion
d'erreur, si décisive et si catastro-
phigque gu'elle puisse étre pour le
développement des enfants,

(*} Erreurs de pragrarmme
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grarmme par le ndtre ».

ressants ».

font réfléchir. »

trés simple par en dessous »
mais vraiment pas intefligent ».

Finformatique ?

Et les participants, qu’en ont-ils pensé ?

® A ton avis, quel était le but du stage ?

« A mon avis, ies animateurs ont voulu introduire des enfants dans
le monde de I'électronique (test pour les années & venir). s ont aussi
voulu nous faire connaftre la joie de travailler avecun 2¢ cerveaupro-

« Le but des animateurs esi, & mon avis, de voir notre réaction de-
vant les machines, pour |'analyser et faire de nouveaux ordinateurs
plus & notre niveau, pour adapter I'informatique et I'école ».

® (ue penses-tu de Forganisation du travail ?

« Le travail en groupe a ses avantages et ses inconvénients, ¢'est
fatal, mais ¢a permet de refléchn et de réaliser des projets plusinté-

« Les animateurs n'étaient pas toujours « sur notre dos » je trouve
gue c'est bien; quand on a besoin d’eux, ils nous expliquent ou nous

® (Ou'est-ce que tu as le plus apprécié dans les systémes ?
« J'al bien aimé donner une personnalité a un objet banal »
« On n’a jamais un bon résultat 2 moins de s’y mettre un bon coup »

« Par contre, guand on voit sur I'écran le résultat de tous nos démaé-
{és avec I'ordinateur, on est plut6t fier de nous ».

® A quos servent les ordinateurs et ce que tu as appris ?

« Dans la vie courante, on en voit déja pas mal, alors si ¢a se déve-
loppe, ¢a pourrait me servir & écrire mes letires ».

« Oui, peut-&tre plus tard, ce que j’ai appris pourra me resservir, si
on me demande de me servir d'un ordinateur, ou pour des contacts
quelcongues avec des personnes diverses »

« Un ordinateur est une machine gui a ['air compliqué, mais qui est
« Un ordinateur est un éléve doué d'une mémoire exceptioneile,
® Finalement qu'est-ce que tu as appris icf sur les ordinateurs, sur
« Ordinateur + une machine moderne

Linformatique = les legons sur un ordinateur »,

« Maintenant, nous savons que les ordinateurs ne peuvent pas tout
faire, et qu’il faut tout leur metire en mémoire ».

n'existe plus: il n'y a que des trucs
qui ne marchent pas encore, bref
des bugs. C'est vraisemblablement
cette absence d’échec direct, cette
guasi impossibilité de réaliser un
programme totalement faux, qui
provogque généralement I’ adhesuon
des enfants.

Afin de permettre lutilisation
maximum des ordinateurs, leur ac-
ceés était libre toute la journée, ex-
cepté deux heures le matin (10-
12.h} et deux heures l'aprés-midi
{14-16 h) destinées aux travaux sur
machine en présence des éduca-
teurs.

‘Notre premier contact avec les
enfants fut consacré a leur expli-
quer brievement le but du stage.

Le nombre limité de postes de tra-
vail nous obligea & répartir jes parti-
cipanis en groupes de guatre.

Bien gque nous ayons essayé de
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former des groupes mixtes, il s'a-
véra que les liens entre les enfants
étaient déjd assez forts et les
groupes furent constituésd’enfants
qui, dans la plupart des cas, se
connaissaient déja.

Le groupe dont nous nous occu-
pions se composait de 6 enfants, 2
garcons et 4 filles. Les 4 filies re-
présentaient un cas un peu particu-
lier. Contrairement aux autres en-
fants, elles n'étaient pas réeile-
ment volontaires pour participer &
'expérience mais avaient été choi-
sies par leur professeur en récom-
pense de leur participation & un
stage, tout 3 fait différent, dans les
mémes flieux. Ainsi elles n'avaient
pas la méme motoviation de départ
ni le méme intérét a priori pour les
ordinateurs que les autres enfants.

Le contact initial des enfants
avec les machines se concentra sur
la manipulation externe des ordina-
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teurs (comment allumer et éteindre
les différentes machines, utilité de
tel ou tel interrupteur). La présenta-
tion des différents éléments d'un
ordinateur {unité principale, clavier,
écran de visualisation, écran TV) et
sur les instructions graphiques de
base {instruction qui efface 'écran
et positionne fa tortue). On insista
plus particutierement sur les ques-
tions de syntaxe de base tel que
I'espacement, les parenthéses et
‘'utilisation du retour-chariot.

Le reste de la matinée {une heure
environ), nous les avons laissé jouer
et dialoguer avec la machine pour
les habituer & sa manipulation et
pour les inciter dés le départ aréflé-
chir sur les possibilités qu'elle of-
frait.

Afin de ne pas les influencer,
nous avons délibérément évité de
donner le moindre exernple de réa-
lisation (graphigue ou autre).

Travail en petits groupes
autonomie et
absence de contrdle

D’'une maniére générale, la parti-
cipation des enfants fut extréme-
ment bonne, non seulement pour
aboutisr aux résultats, mais aussi
lors du temps dactivité libre sur or-
dinateur.

Adg cours du déroutement du
stage, nous avons fait les remar-
ques suivantes.

Tout d’abord I'environnement in-
habituel {les Salines d'Arc et Se-
nans, le travail en petitgroupe, {'au-
todétermination des projets, |'ab-
sence de conirdle), ainsi que le ma-
tériel informatique mis & leur
disposition, ont exercé une séduc-
ticn et une attraction trés forte sur
les enfants.

Aprés 3 jours de travail nous
avons toutefois constaté de ma-
niére généraie une baisse de I'inté-
rét et donc de I'intensité du travail.
La cause principale fut sans doute
des horaires trop chargés les deux -
premiers jours : les enfants travail-
laient pratiguement sans interrup-
tron, commengant le matin & 10
heures et terminant le soir & &
heures, avec un seul arrét, pour le
repas du midi.

Le quatrieme jour, d’autres ho-
raires furent proposés, cengus pour
qgue lactivité informatigue soit in-
tensifiée le matin, avec un début
des activités fixé 34 9 ou méme 8
heures, et que I'aprés-midi soit une
heure mise & part consacrée 4 des
jeux ou d'autres activités non infor-
matiques.

Ces nouveaux horaires devaient
étre maintenus jusqu’d la fin du
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Pourquoi cette expérience ?

Francis Bacon, vous éles
conseilfer aupres du chef de la
Mission & I'informatigue et vous
vous tes donc occupé de Fexpé-
rience d'Arc et Senans. Com-
ment se place-t-elle dans le ca-
dre de Futilisation d'ordinateurs
pour {a formation ?

En décembre 1978, le gouver-
nement frangais a arrété unplan
de développement des applica-
tions de linformatique. La for-
mation y occupe la premiére
place.

C'est amnsi qu'a été décidée
une sensibilisation & 'informati-
que généralisée dans !'ensei-
gnement secondaire. Cette ac-
tion a souvent été qualifiée sous
le vocabie « 10000 micro-ordi-
nateurs », masquant ainsi d'au-
tres aspects essentiels. Notam-
ment, il nes'agitpas d'enseigner
i"informatique mais de familiari-
sar des milliers de professeurs et
déleves a son utilisation dans
l'ensemble des disciplines sco-
laires {francais, langues, mathé-
matigues, sciences, etc...)

Parallélement, il a semblé utile
de poursuivre d'autres expéri-
mentations, notamment au ni-
veau d'éléves des colleges, afin
de tirer des enseignements com-
plémentaires pour des enfants
de 10 & 15 ans, voire plus jeunes
{enseignement primaire).

C’est atnsi qu’'a été organisée
I'expérience «d'immersion in-
forrmatique » pour des jeunes de
12 & 14 ans, sous forme d'un
camp d'été & fa Fondation Nico-
las Ledoux d’Arc et Senans.

Des actions analogues avaient
été conduites antérieurement,
notamment prés de Boston, par
le MIT {(*}avecdes enfants de 10-
11 ans et par 'INBP {(**), en
France avec une classe de 6&¢
Elles ont permis d'étre certainde
l'intérét que les jeunes partici-
pants trouvent a i'utilisation de
systémes tefs que ceux retenus
pour cette action, tant sur le plan
du jeu que sur des plans plus sé-
rieux. Aussi ce camptout a la fois
exprime une volonté, constitue
une occasion et porte témoi-
gnage. '

{*} Massachussetts Institute of Techno-
lagy. Fune des universités scientifiques
américaines lez plus réputées.

{**} Institut National de la Rechecche Pé-
dagogigue, t8l. - 657.11.67.

La volonté est née de la ren-
contre de MM. Serge Antoine,
président du Centre Internatio-
nal de Réflexion sur le futur, et
André Danzin, directeur de I'lns-
titut de Recherche en Informati-
que et Autornatique (IRIA)

L'opdration a été préparée et
animeée par des équipes de cher-
cheurs et enseignants de Paris 6
(Gérard Bossuet), Paris 8 {Jean-
Frangois Degrermont, Harald
Wertz), Le Mans (Martial Vivet),
Toulouse {(Régine Raynaud) et Di-
jon notamment.

La Mission a I'tinformatique du
Ministére de ('Industrie en a faci-
lite la réalisation avec le
concours du Ministére de I'Edu-
cation, du rectorat de Besangon
et des responsables du collége
frequenté par les participants.

Comment voyez-vous fes ré-
sultats de cette expérience d’Arc
et Senans?

Ce camp d'été a été locca-
sion
— de la rencontre d'enfants des
jeunes générations avec une
nouvelle informatique plus ac-
cessible et plus tournée vers fes
services a la vie quotidienne ;
— du rapprochement de travaux
et d'équipes différentes de cher-
cheurs;

— dune réflexion sur la pédago-
gie ou, plus précisement, sur la
tacon dont les individus appren-
nent une certaine maitrise sur
eux-memes et sur le monde exté-
rieur ;

— du test en situation de sys-
témes tels que LOGO (*) et LISP
(**} qui concrétisent les travaux
conduits actuellement dans le
domaine de 1I'EAQ (enseigne-
ment assisté par ordinateur). U
faut en souligner deux aspecis :

{7) Nous sommes loin ici des
opérations dirigées, pour ne pas
dire rigides, d'apprentissage se-
lon des schémas prédéterminés.
Il s'agit plutdt d'une aide a l'ac-
quisition de conceptsliés al'ana-
lyse et a la résolution de pro-

blemes, soulevés souvent par les

enfants eux-méme.

{2) Les systédmes mis en
ceuvre, tout en ayant la sophisti-
cation nécessaire, sont réelle-

{*) L Ordinateur Individuel, n° 8. p. 51
{**) L " Ordinateur Individuef n® 9, p. 62

ment portables et accessibles. I
ont permis [‘organisation d
cette opération a Arceta Senan
dans des conditions tant finan
ciéres que matérielles, qui augu
rent mieux gque certains sys
témes antérieurs, de leur diftu
sion.

Cette opération, enfin, té
maigne de la nécessité sur de
nouveaux systémes d'expéri
mentations gui les rapprochent
progressivemnent des conditions
réelles d’utilisation : s’agissant
d’enfants, il importe tout particu-
licrement d'étre a la fois pru-
dents, concrets et ambitieux.

“Ainsi le camp d'été d'Arc et
Senans vise & montrer que 'en-
fant s'approprie son outil d'ap-
prentissage, qu’il s'agisse d'un
crayon ou d'un ordinateur.

Donc, Arc et Senans a montré
le succés éventuel de telles me-
thodes pour les scolaires du 2¢
degré.

Non : on ne peut mesurer toute
la portée d'une telle action et des
nombreuses autres qui seront
nécessaires sans s'interroger
plus généralement sur 'impor-
tance de ta formation, de l'infor-
matique, et de [a rencontre de la
formation et de V'informatique.

ia formation est une des
grandes activités de ce dernier
quart du vingtieme siécle. Loin
de perdre son importance dans
les premiéres années de la vie,
elle sort aussi de ["école pour ré-
pondre & nos besoins de perfec-
tionnement professionnel ou de
culture, ou tout simplement pour
occuper nos loisirs,

Parallélement Vinformatigue
devient un outil du quotidien. De-
main, aussi répandu que le 1élé-
phone gu 'automobile, 'ordina-
teur permettra des services nou-
veaux ou les rendra plus accessi-
bles: organiser nos sorties,
migux communiquer avec Nos
amis, gérer notre foyer, connai-
tre nos droits, simplifier nos deé-
marches. Mais aussi, et surtout,
grace & V'informatique, associée
ou hon & des moyens audiovi-
suels nous pourrons disposer de
sysiémes de formation plus at-
trayants et plus efficaces: /in-
formatique sur un outitde forma-
tion pour chacun de nous selon
ses besoins.

Francis Bacon

£ "Ordinaseur fndividuel
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stage. Un seul participant s'obstina
a4 ne pas les adopter et continua
sans interruption ses activités in-
formatiques. Jamais pendant tout
le stage nous ne l'avons vu jouer.

La défaillance de certains des
systémes utilisés eut un effet dis-
suasif sur la motivation des en-
fants. Ainsi fe groupe des fitles dé-
veloppant le programme de dialo-
gue fut plusieurs fois sur le point
d'abandonner car 4 trois reprises la
machine détruisit complétement
feur programme, les obligeant 3 le
retaper en entrée,

Ajoutons & cela que ce groupe
était de toute facon obligé de réin-
troduire son programme tous les
matinsg, puisque la machine en
question n’avait pas de mémoire ex-
terne pour stocker les programmes.
Leur persévérance ne peut que nous
convaincre du bien-fondé de lap-
proche choisie |

Pour notre défense, remarguons
qu'elles travailltaient sur une ma-
chine qui était initialement prévue
comme machine d’'appoint et nulle-
ment en tant gue poste de travail.

La recherche des solutions aux
problemes proposés devait s'effec-
tuer selon un processus pré-établi
.analyse exacte du probléme

découpage en scus-problémes
plus faciles a résoudre,

. détermination de soiutions déja
présentes,

. dans le cas de travail en groupe,

mise en ptace d’'une division du tra-
vail et de la coordination adéquate,
. résolution des sous-problémes,

. tests des soiutions partielles,

. synthése des solutions partielles
en une solution globale,

. test de la solution globale,
.recherched’erreurs et corrections.

Ce type de processus peu suivi au
début, te fut de plus en plus au fur et
a mesure du déroulement du stage.,

Les conditions nécessaires a son
instauration nous paraissaient :
.une maitrise suffisante des techni-
ques de programmation,

. une complexité suffisante des pro-
blémes,

Observons toutefois que les en-
fants n'ont pratiquement pas fait
usage du temps de travail réservé a
cette fin, La planification était réali-
sée au cours de ladiscussion lors du
test de différentes hypothéses ou
en exécutant des programmes déja
construits,

La séparation entre temps de tra-
vail et temps de réflexion n'appa-
raissait que trés rarement

Pour I'apprentissage des nou-
veaux €léments du langage de pro-
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Ce poeme a été écrit par Philippe Valot,
{un des participants.

grammation, |'approche par «es-
sais et tdtonnements » fut deloinla
plus utilisée.

L'apparition des erreurs incitait 4
ta planification du travail. -

Linterruption nécessaire pour
corriger permettait une analyse du
pregramme (et de l|'erreur} mais
aussi cetle du probleme. A chaque
fois, un plan de continuation possi-
ble était échafaudé.

L'un des principaux buts recher-
chés é1ait I'autonomie des enfanits.
Chacun devait choisir lui-méme le
probléme & résoudre, essayer de
trouver une méthode de résolution,
I'analysant et en corrigeant les er-
reurs pour aboutir & une solution
compléte, I'aide extérieure n'inter-
venant que dans des cas inévita-
bles.

Cependant, un des participantsau
stage travaillait de fagon quasi
autonome. Les «facilitateurs» ne
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faisatent que lui indiguer les mo-
ments de langage de programma-
tion et, de temps & autre, l'inciterait
a compliquer un programme. Il ne
semblait pas intéressé par les pro-
blémes proposés et préférait résou-
dre des problémes imaginés par lui-
méme.

Le groupe des filles travaillait de
maniére autonome pour le dévelop-
pement de {'algorithme mais n’'hé-
sitait pas 4 demander de I'aide pour
tout probleme de programmation.
Nous avons di les mettre sur le che-
min de la solution... Une des partici-
pantes de ce groupe se montra inca-
pable d'imaginer des procédures
nouvelles et se contentait de tester
ou de s‘inspirer de celles qu’on lui
indiguait.

Nous avions pensé que les sta-
giaires étaient amenés & imaginer
des problemes de plus en plus com-
plexes que nous aurions pu classer
ultérieurement par niveau de diffi-
cuité. Or, si nous avons pu constater
une légére progression de la diffi-
culté (passage de programmes li-
néaires A programmes contenant
des boucles), elle etait surtout lige a
celle des techniques de program-
mation. Un stage d'une durée plus
importante nous aurait permis de
mieux percevoir une éventuelle
évolution.

I est intéressant de préciser le
comportement des enfants devant
les difficultés. A I'école, l'éléve ap-
nrend que les erreurs sont punies
par des mauvaises noles et des
sanctions sociales. Faire une erreur
est un aveu de son propre échec. Un
essai supplémentaire ou méme la
recherche de l'erreur ne sont que
rarement possibles et souvent in-
terdits par I'enseignant. A ce point
de vue, le stage mettait les enfants
dans une situation totalement nou-
velle. Maintenant ils pouvaient
faire des erreurs sans subir des
sancticns. Personne ne.les contrd-
lait, excepié Vordinateur {plus ou
moins) anonyme. De plus 'erreur,
une fois trouvée, était corrigée faci-
lement. :

Par contre la localisation de ces
erreurs posait beaucoup de pro-
blemes. Pour cela notre aide était
souvent requise. |l faut cependant
noter une netle diminution de ces
difficultés au fur et & mesure de {'é-
velution de Fapprentissage (a la fin
du stage, larecherche systématique
des erreurs était maitrisée par un
bon nombre d'enfant).

Nous avions volontairement ex-
ciu ce stage toute legon en cours, et
nous nous étions limités au simple
rdle de «facilitateurs ». Nous n'ai-
dions les enfants que sur leur de-
mande. Cette attitude était ressen-
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tie de maniére trés positive par les
enfants.

Ce role des adultes était doncré-
duit a l'introduction de nauveaux
concepts, a I'indication des pistes,
mais non a une vérification de la
compréhension : cette vérification
était réalisé entre le machine et
I'enfant en dehors de toute directi-
vité au contrdle. Ainsi les enfants
étaient plus libres pour une re-
cherche individuelle. La considéra-
tion des stagiaires pour I'entraineur
{en tant que machine qui sait tout)
diminua au fur et & mesure de leur
progrés, si bien que vers la fin teut
le monde était bien convaincu que
la machine était «<béte » el qu'elle
ne savait que ce qu'on lui avait ap-
pris.

Ainsi nous n'avons jamais en-
tendu dire nar un stagiaire gue la
machine se trompait, déclaration
fréquente chez nos étudiants d'uni-
versité. L'ordinateur était unique-
ment considéré comme vérificateur
impartial de sa production.

Voici deux scénarios couram-

ment cbserveés lors de cette jour-
née:

Numéro T : deux parents regar-
dent des résultats graphiques que
leur montre leur enfant.

Question des parents : « Mais est-
ce gue tu as fait aussi des choses
sérieuses 7 »

Et devant|'incomprehension (jus-
tifiée) de V'enfant et se tournant
vers les autres adultes : « Vais on
ne peut pas faire de choses sé-
rieuses sur cette machine ? Gérer
des fichiers ? Calculer des salaires ?
elc.,. »

Numdéro 2 :

Dans les mémes conditions, on
entend la remarque suivante : «Ah
oui, c’est trés jofi. Tu as di bien t'a-
muser. Mais W sais, avec de vrais
ordinateurs, on fait quand méme
des choses plus sérieuses... »

Alors, faut-il faire également des
stages pour les parents ?

Harold Wertz
Daniel Perolat
Frangoise Mathieu

Fleur, Carlos, Flamme, Losange :
les pérégrinations de fa tortue

qu'utilise un autre groupe

L'objectif de notre éguipe (*} était
de participer a une expériencce
réelle avec les enfants, afin de
pousser plus avant les réflexions
menéges depuis presque 3 ans sur le
systéme LOGO et de montrer gue
I'introduction d'un calculateur dans
un site de formation permet d'aller
plus loin que la simple acquisition

Sur f'écran: fe trace des mouvements et la
petite tortue en plastique.

de méthodes de programmation
{(BASIC, LSE...). Le calculateur peut
étre utilisé au niveau des méca-
nismes fondamentaux de {'appren-
tissage.

Nous avons depuis 3 ans une ex-
périence d'intégration complete
d’un calculateur dans un établisse-

{*) IREM de Nantes, centre du Mans,
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ment scolaire, gt nous faisons par-
tie d'une équipe de professeurs
chargeés de l'animation d’'un club
d'éiéves au Lycée Bellevue du Mans
en utilisant BASIC sur Olivetti P
6060.

Nos hypothéses principales sont
que l'informatique permet de réali-
ser des univers danslesquels un en-
fant peut par un comportement actif
et constructif acquérir des mé-
thedes d'analyse et de résolution de
problémes, et que linformatique
permet de créer des environne-
ments permettant d'observer les
processus de la pensée ; que le sys-
téme LOGO permet de fabriquer de
tels univers, pour l'instant dans les
domaines de la manipulation de
graphisme et de textes et que, lors-
que l'enfant se place dans un tel
univers, il oublie e systéme pour se
placer uniquement dans le champ
du probléme a résoudre.

L'éleve serait alors V'artisan de sa
propre formation en se posant lui-
méme ses probiémes. Un systéme
comme LOGQ esiun des moyens de
donner 3 I'éléve un comportement
actif dans un processus d'acquisi-
tion d'idées ou de prise conscience
d'un mécanisme.

Les moyens dont nous disposions
lors de I'expérience d’Arc et Senans
comportaient :

— un systéme LOGO - sans tortue

34

{*), plancher, ni imprimante ;

— une petite tortue, sous forme de
touet en plastique de bébé (pour pa-
1és sur la plage!) et tenant bien
dans la main; ,

— une grande feuille de papier a
plat sur la table, & c6té du clavier et
sur laquelle peut évoluer la tortue
plastique. :

Lorsque j'ai commencé lexpé-
rience les €léves savaient déja se
servir du systéme, ils connaissaient
les commandes, les procédures et
l'usage de I'éditeur. J'ai utilisé dewx
approches différentes :

Projet court.

Les éléves doivent trouver le réle
et lIinfluence de paramétres d'une
procédure déja existante dont ils ne
connaissent pas le contenu, par
exemyple de la procédure «engre-
nage de 2 étoiles 4 6 branches »,

L'objectif est |a de faire découvrir
la nécessité de ne faire varier 3 la

-fois qu'un paramétre de la proce-

dure pour isoler le rdle de chacun.

Un autre exemple est celui du jeu
avec des engrenages de méca-
nismes combinés ; c¢'est une fagon
de suggérer & I'enfant des idées de
projets qui seront reprises ultérieu-
rement dans des formes éventuel-
lement différentes.

Projet plus long

Le théme est le suivant: & partir
d'un dessin simple on va fabriquer
un mecanisme de type engrenage
qut sera composé de combinaisons
de ce dessin. Ce théme a été pro-
posé par deux éléves qui avaient
apercu de loin sur I'écran |'engre-
nage d'étoiles du projet précédent
(ces deux éleves n'avaient pas parti-
cipé & ce projet).

L'objectif des enfants estde rem-
plir I'écran avec «un engrenage
avec plein de roues qui tournent ».

[cf la forme proposée par les en-
fants pour la roue, sur le dessin ci-

‘dessus).

{*} La « tortue » estun petit véhicule tétécom-
mandé par le systéme LOGO et dont les dé-
placements reproduisent ce qui se passe sur
fécran.
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